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An arrangement for fixing a tubular element, such as a shaft, that is provided with a bore an 
flange in position with respect to plate element involves the use of a ball that pressed into th 
the tubular element. To achieve a simple fixation that is secure in both axial directions, the p 
element is fixed on one side by the flange of the tubular element and on the other side by th 
that is created through insertion of the ball into the bore in the tubular element. The ball has 
greater diameter than that of the bore in the tubular element so that insertion of the ball int 
bore causes the tubular element to become enlarged, thus forming the bulge. 
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Die vorliegende Erfindung betrifft elne Anordnung zur 
Befestigung einer mit einer Bohrung (1) und cfinern Bensch 
(2) versehenen Hulse (3) in einer Ausnehmung (4) einer 
Platte (5), Wand oder dgl. mittels einer in eine Bohrung (1) 
der Hulse (e) elngepreSten Kugel (9). Um eine mit einfachen 
Mittein in beideh axialen Richtungen sichere Befestigung 2u 
schaffen; wird die Platte (5), Wand oder dgl. auf der einen 
Seite (6) durch den Flansch (2) und auf der andaren Seite 
(iO) durch eine durch die von dem dem Ransch (2) 
abgewandten Ende (7) der HCilso (3) eingepreBte Kugel (9) 
mit einem groBeren Durchmesser (D ) als die Bohrung (1) 
der Hulse (3) erzeugte Auswdlbung (1 1) oder dgl. f ixiert. 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Anordnung 
und ein Verfahren zur Befestigung iner mil einer Boh- 
rung und einem Ransch versehenen Hiilse in einer Aus- 
nehmung einer Platte, Wand oder dgL mittels einer in 
eine Bohrung der Hulse eingepreBten Kugei. 

Es ist bekannt, zur Befestigung von niit Bohrungen 
versehenen Maschinenteilen auf WeHen oder dgl die 
Wellenenden mil Sacklochbohningen zu versehen, in 
die Spreizelemente, wie 2.B. Kugeln, unter Vorspan- 
nung eingeprefit werden, die das Wellenende aufweiten 
und so zu einer nicht mehr 16sbaren Verbindung der 
Teile fuhren (GB-PS 274 954). 

Bei einer ahnlichen Verbindung von Fuhrungsstangen 
werden zwei Kugeln unterschiedlichen Durchmessers 
aufeinanderliegend angeordnet, von denen die untere, 
auf dem Grund einer Sacklochbohrung des einen zii 
befestigenden Teiles aufliegende Kugel dem SackJoch- 
bohrungsdtJrchniesser angepaBt ist, wahrend die auf 
dieser aufliegende obere Kugeln in eine ihren Durch- 
messer unterschreitende axiale Bohrung des anderen 
TeDes so eingepreBt ist, daB die Stahlkugel diese aufwei- 
tet (DE-PS 34 25 079). 

In l)eiden bekannten Faflen wird die Kugel zur Bil- 
dung eines PreBsitzes in die sich uber einen Teil der 
Breite des zu befestigenden Maschinenteils. erstrecken- 
de Sacklochbohrung eingepreBt, was hohe Kraftc erfor- 
dert, um eine sichere PteBverbindung zu schaffen. Die 
Verwendung von zwei und mehr Kugeln je Verbindung 
ist aufwendig. AuBerdem werden zusatzliche MaBnah- 
men erforderlich, wenn die Verbindung auch in beideh 
axialen Richtungen sicher gestaltet werden muB. 

Die vorliegende Erfindung hat es sich deshalb zin* 
Aufgabe gemacht, mit einfachen Mitteln eine in beiden 
axialen Richtungen sichere Befestigxmg zu schaf fen. 

Dies wird nach der vorliegenden Erfmdung dadurch 
gelost, daB die Platte, Wand oder dgL auf der einen Seite 
durch den Flansch der Hulse und auf der anderen Seite 
durch eine diirch die von dem dem Flansch abge wand- 
ten Ende der Hulse eingepreBte Kugel rnit einem 
Durchniesser groBer als der Durchmesser der Bohrung 
der Hulse erzeugte Auswdlbung oder. dgL der Hfllse' 
fixiert ist 

Die Platte wird also formschlfissig zwischen dem 
Flansch und der Auswolbung eingespannt und die Hiilse 
somit einwandf rei axial nach beiden Richtungen fixiert. 

Um die Sicherheit gegen Losen zu vergrdBem, wird 
nach einem weiteren Merkmal der ErHndung, der hinter 
der Auswdlbung liegende,. iiber die Platte vorragende 
Abschnitt der Hulse nach dem Einpressen der Kugel 
zumindest teilweise wieder eingezogen, d- h, im Durch- 
messer reduziert. 

Um die Sitzflache zwischen Hiilse und Platte stabil 
und genau zu gestalten, kann nach weiteren Merkmalen 
der Erfindung die Wandstarke der Hulse in dem Ab- 
schnitt, der in der Ausnehmung der Platte zu liegen 
kommt, groBer als die Wandstarke in den ubrigen Ab- 
schnitten der Hulse oder dieser Abschnitt gar voUwan- 
dig ausgefuhrt werden. 

Die Erfindung umfaBt auch ein vorteilhaftes Verfah- 
ren zur Erzeugung dieser Befestigung. Danach wird eine - 
Kugel mit einem Durchmesser, der groBer als der 
Durchmesser der Bohrung der Hulse ist, von dem dem 
Flansch abgewandten Ende unter Aufweitung der Hulse 
eingepreBt und anschlieBend der aufgeweitete HQlsen- 
abschnitt durc^ ein ^ieh- oder Kalibrierwerkzeug min- 
destens teilweise bis zur Ahlage an die Kugel wieder 



eingezogen. ^ 
Vorzugsweise kann dieses Verfahren unter Verwen- 
dung eines zweiteiligen, aus einem EinpreBstempel und 
einer darauf gefuhnen Kalibriermatrize bestehenden 
5 Werkzeugs durchgefahrt werden. 

Ein Ausfuhnmgsbeispiel der vorliegenden Erfindung 
ist in der beiliegenden Zeichnung dargestellt urid wird 
nachstehend n^her beschrieben. 
Eszeigen: 

10 . Fig. 1 die Anordnimg zur Befestigung vor^ 

Fig. 2 die Anordnung iiach Fig. 1 wlhrend und . 
Fig. 3 die Anordnung nach Fig. 1 nach dem Einpres- 
sen der KugeL 
Die mit einer Bohnmg 1 und einem Flansch 2 verse- 

15 bene Hulse 3 soil in einer Ausnehmung 4 einer Piatt 5 
befestigt werden (Fig. 1). Zu diesem Zweck wird die 
HQlse 3 bis zum Anschlag des Flansches 2 an der einen 
Seitenflache 6 in die Ausnehmung 4 der Platte 5 einge- 
sbhoben und in geeigneter Weise abgestutzt. Von dem 

20 dem Flansch 2 abgewandten Ende 7 der Hulse 3 wird 
mittels eines Stempels 8 eine Kugel 9, deren Durchmes- 
ser Dw groBer ist als der Durchmesser di der Bohrung 1 
im Bereich des Endes 7 der Hulse 3, in die Bohrung 1 
eingepreBt, wod urch die H^se 3 im AuBendurchmesser 

25 Di aiifgeweitet wird. Die Kugel 9 wird so weit einge- 
preBt, bis an der der Seitenflache 6 gegenOberliegenden 
Seitenflache 10 der Platte 5 eine Aufwdlbung 11 ent- 
steht, die die Platte J5 gegen den Flansch 2 preBt und 
somit die Hulse 3 in der Platte 5 fixiert 

30 Um ein Verschieben der Kugel 9 nach dem Einpres- 
sen in die Endlage nach rechts zu verhindem, wird mit- 
tels einer auf dem Stempel 8 gefuhrten Kalibriermatrize 
12 die Hulse 3 im Abschnitt 13 bis in den Bereich der 
Kugel 9 wieder im Durchmesser eingezogen, d. h. redu- 

35 ziert (Fig. 2). Nach dem Abziehen des Steniipels 8 und 
der Kalibriermatrize 12 Ist die Kugel 9 in der Innenfla- 
che 14 der bogenformigen Ausw5lbimg 11 axial fixiert 
Die Auswolbung 1 1 und der Flansch 2 fixieren die Hulse 
3.in der Platte 5. 

40 Bei dem dargestellt en Beispiel ist die Bohrung 1 der 
Hulse 3 im Bereich der Platte 5 mit einem geringeren 
Durchmesser di als der iibrige Bereich der Bohrung 1 
mit dem Durchmesser dj ausgebildet Dadurch ergibt 
sich in diesem Bereich ein Abschnitt 15 mit groBerer 

45 Wandstarke, also eine stabilere Sitzfl&che. 

Es ist jedoch ohne weiteres mdglich. die Hiilse 3 in 
diesem Abschnitt 15 vollwandig, d. h. die Bohrung 1 nur . 
bis zu diesem Bereich auszubilden. - 

50 PatentansprGche 

1. Anordnung zur Befestigimg einer;mit einer Boh- 
rung und .einem Flansch versehenen Hulse in einer 
Ausnehmung einer Platte, Warid oder dgL mittels 

55 einer in eine Bohrung der Hulse eingepreBten Ku- 
gel, dadurch gekennzeichnet, daB die Platte (5), 
Wand oder dgL auf der einen Seite (6) durch den 
Flansch (2) und auf der anderen Seite (10) durch 
eine durch die von dem dem Flansch (2) abgewand- 

60 ten Ende (7) der Hulse (3) eingepreBte Kugel (9) mit 
einem groBeren Durchmesser (Dw) als die Bohrung 
(1) der Hulse (3) erzeugte Auswdlbung (11) oder 
dgLfbciertist 

2. Anordnung zur Befestigimg nach Anspruch 1, 
65 . dadurch gekennzeichnet, daB der hinter der Aus- 
wolbung (1 1) liegende Abschnitt (13) der HQlse (3) 
zur Festlegung der Kugel (9) mindestens teD weise 
eingezogen und im Durchmesser reduziert ist . 
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3. Anordnung zur Befestigung nach einem der An- 
sprQche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Wandstarke des in der Ausnehinung.(4) der Platte 
(5) Oder dgl liegenden HOlsenabschnittes (15) gro- 
Ber als die im Absctinitt (13) der Hiilse (3) ist 5 

4. Anordnung zur Befestigung nach einem der An- . 
spniche t oder 2, dadurch gekennzeichnet, dafi der 
in der Ausnehmung (4) der Platte (5) Oder dgL Ue- 
gende Abschnitt (15) im wesentlichen voDwandig 
ausgebildet ist 10 

5. Verfahren zur Befestigung einer mit einer Boh- 
rung und einem Flansch versehenen Hulse in einer 

. Ausnehmung einer Platte, Wand oder dgL mittels 
einer in die Bohrung eingepreBten Kugel, dadurch 
gekennzeichnet, daB die im Diirchmesser (Dw) gro- 15 
Ber als die Bohrung (1) der HQise (3) ausgewahlte 
Kugel (9) v6n dem dem Flansch (2) abgewandten 
Ende (7) unter Aufweitung der Hulse (3) bi die Boh- 

' rung (1) eingepreBt und anschlieBend der aufgewei- 
teteHuIsenabschnitt(13) durch ein Zieh- oderKali- 20 
brierwerkzeug (12) mindestens teilweise bis zur 
Anlage an die Kugel (9) wieder eingezogen wild. 

6. Verfahren zur Befestigung nach Anspnich 5, ge- 
kennzeichnet durch Verwendung eines zweiteili- 
gen, aus einem EinpreBstempel (8) und einer darauf 25 
gefiihrten Kalibriermatrize (12) bcstehenden 
Werkzeugs. 
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